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海巴戟(Morinda citrifolia L．)组织培养研究 
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摘 要：以海巴戟(Morinda dtrifolia L．)种子为试材，在不剥除种皮的情况下，在 Ms无激素培养基上播种 1年内 

未见发芽，在剥除种皮的情况下，在MS无激素培养基上发芽率最高，50 d内可达75％。海巴戟子叶和下胚轴均 

能单独由细胞分裂素BA0．7～2．0 rn异／L诱导不定芽发生，不定芽可直接从外植体发生，也可从愈伤组织发生， 

添加生长紊 NAA0．05～0．1 mg／L．~完全抑制不定芽发生，同时强烈促进愈伤组织生长和不定根发生。带芽茎 

段在BA 1．5 ms／L配合低浓度生长紊时均能通过腋芽萌发和不定芽发生而增殖。芽梢在NAA 0．1 ms／L、IBA 0．1 

In吕／L或I从 0．1 ms／L均有根群发生，但 NAA 0．1 ms／L诱导生根时切口愈伤组织较多，部分不定根由愈伤组织 

发生，而I从 0．1 ms／L诱导生根时根群欠发达，以IBA0．1 ms／L最佳。 
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Studies on the Micropropagation of Noni(Morinda ci~folia L．) 

HUANG Qi ，眦 Wen-jin2，YE Bing-ying2，CHEN You．qian ，CHEN Ru kai3 
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Abar~ ：The germination of seeds of Noni with whole seedeoat incubated on MS ln~ unl did not be observed within one year 

aftertheinoculation，but seedswithout s~_,dcoat germinated~~klywithin50也Iy日on variousmedia．Cotyledons and hypocotyls 

ofNoni showedthe abilityto regenerate adventitious buds directfi,om explants orfrom calluswheninoculated onMSmediawith 

BA 0．7—2．0 rage L 0nly，and NAA 0．05～0．1 ms／L inhibited adventitious bud regenerating completely but enhanced inten- 

slvely adventitious root regenemtlng．Shoots mratiplied by aTfll,ry bud germinating and adventitious bud differentiating when 

stem 8~tion8 with lkⅡy buds were cultured on media containing BA 1．5 ms／L and some auximin lowconcentmfion．Adven． 

titious roots w啪 induced by NAA 0．1 mr／L，IRA 0．1 mr／L or工AA 0．1 mr／L，and the best rooting medium W88 MS+IRA 

0．1 mr,／L． 

1(e2rwords：Noni；Morindadtrifolia L．；in vitro；advenfious buds；advenfious root；miempmpagatlon 

海巴戟(Modnda c 啊加c L．)是一种茜草科巴戟 

天属常绿小乔木或灌木。原产地在台湾、海南、亚洲 

其他热带地区及澳大利亚⋯1。海巴戟的抗逆性极 

强，可生长于贫瘠的酸性或碱性土壤。海巴戟既可 

生长于非常干旱的地区，也可生长于非常潮湿的地 

区。波利尼西亚民间把海巴戟应用于医药已经有 

2000多年的历史 J。已经发现，海巴戟含有莨菪 

亭、多种萜类化合物、多种蒽醌类化合物、多种生物 

碱、 ．谷甾醇、多种黄酮糖苷、茜素、芸香苷等药用成 

分，现代药理实验揭示海巴戟有抗细菌、抗病毒、抗 

真菌、抗肿瘤、抗寄生虫、镇痛、降血压、消炎和提高 
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免疫力的活性_3]。已有学者成功克隆了海巴戟脱氧 

木酮糖。5．磷酸合酶H]。鉴于海巴戟的药用价值、食 

用价值以及在保健品市场的广阔前景，本研究就海 

巴戟种子无菌播种、不定芽诱导、芽增殖及壮苗生根 

进行试验，初步摸清海巴戟离体快速繁殖的方法，将 

有助于解决国内海巴戟资源稀缺的问题。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

海巴戟种子引种自夏威夷。 

1．2 培养基 

以Ms配方、蔗糖 3O g／L、琼脂6．0 g／L为基本 

培养基。 
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1．3 无菌播种 

1．3．1 方法 1 

海巴戟种子洗净表面杂物，于含 4％有效氯的 

次氯酸钠溶液中轻柔振荡 15 min，无菌水清洗4遍。 

1．3．2 方法 2 

海巴戟种子细心剥去种皮，于含 4％有效氯的 

次氯酸钠溶液中轻柔振荡15 min，无菌水清洗4遍。 

经上述表面消毒的种子或种仁接种于无菌播种 

培养基上，见表 1。于(25±2)c【=，200 lx下培养。 

表1 用于海巴戟无菌播种的培养基 

Table 1 Media for Noni seeds’aseptic sowing 

培养基编号 培养基配方 
No． Comp~ent of ln~ um 

1．1 

1 

1．3 

1_4 

Ms无激素 MS110 reg a 

MS-I-0．1％活性炭 MS-I-0．1％AC 

MS+BAO．5,w／L ， 

Ms+BAO．5 me／L+0．1％活性炭 Ms+BAO．5 

rag／L+0．I％AC 

1．4 不定芽诱导 

种子经 1．3方法 2培养 1个月至子叶展平后， 

将子叶切成约2 InlTl X 2 InlTl小块，下胚轴切成长度 

约为2 InlTl的小段。接种于不定芽诱导培养基上， 

见表2。于(25±2)c【=，1000 lx下培养，30 d后观察。 

表2 用于海巴戟子叶和下胚轴诱导不定芽的培养基 

Table2 Mediafor adventitious bud differentiation ofNoni’8 cotyle— 

dons and hypoeotyls 

培养基编号 培养基配方 
No． Comgonent 0f medium 

2-1 

2-2 

2I3 

2．4 

2-5 

2-6 

MS+BAO．7 mg／L 

MS-I-BA1．0,w／L 

MS+BA 1．5 T L 

MS+BA 1．5 nl~fL+NAA O．05 T L 

MS+BA 1．5 nl~fL+NAA 0．1 T L 

MS-I-BA 2．0 T L 

1．5 芽增殖 

将按 1．4方法诱导的不定芽转接到2 3不定芽 

诱导培养基上，于(25±2)c【=，1000 lx下培养 30 d 

后，转接到相同的新鲜培养基上，按相同的培养条件 

再培养 3O d，切取带一个节的茎段，接种于芽增殖培 

养基上，见表3。于(25±2)c【=，1000 lx下培养，50 d 

后观察结果。 

表3 用于海巴戟芽增殖的培养基 

Table 3 Media for Noni’shoot multiplication 

培养基编号 培养基配方 

No． Component ofmedium 

3．1 

3．2 

3．3 

3．4 

MS+BA1．5,w／L+IAAO．02mg／I． 

MS+BA 1．5 T L+ÎA 0．1 mg／L 

MS+BA 1．5 +IBA 0．O1 T L 

MS+BA 1．5,w／L-I-IBA 0．1 me／i． 

1．6 壮苗生根 

从按 1．5方法培养得到的丛芽中，切取长约1 131"11 

的带顶芽芽梢，接种于壮苗生根培养基上，见表4。于 

(25±2)c【=，1000 lx下培养，培养30 d后观察结果。 

表4 用于海巴戟增殖芽生根壮苗的培养基 

Table 4 Media for Noni’s shoot rooting 

培养基编号 培养基配方 
No． Component 0fin~ um 

4-1 

4_2 

4．3 

MS+NAA0．1 n~／I． 

MS+IBA 0．1 

MS+ 0．1 T L 

2 结果 

2．1 无菌播种 

无菌播种的海巴戟种子在没有剥除种皮的情况 

下，在 1年内未观察到发芽，剥除种皮的种仁消毒、 

播种后 50 d内，在供试的各培养基上均有发芽，但 

发芽率不同，在无激素和活性炭的MS基本培养基 

上发芽率最高，细胞分裂素和活性炭均抑制发芽，见 

表 5。 

表5 不同培养基对海巴戟消毒种仁发芽率的影响 

Table 5 Effect various media oll the germination rate aseptic 

seeds 

培养基编号 

No． 

发芽率(％) 
Cenninntio~rote 

1．1 

1-2 

1．3 

1．4 

75．0 a 

25．0 b 

8．3 h 

16．7 b 

2．2 不定芽诱导 

海巴戟的子叶和下胚轴很容易发生愈伤组织， 

细胞分裂素BA0．7—2．0 n,e=／L范围均能诱导子叶 

和下胚轴发生不定芽，不定芽可同时从外植体表面 
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直接发生或从愈伤组织上发生，见图1。添加低浓 

度的生长索 NAA 0．05～0．1 L则完全抑制不定 

芽的发生，愈伤组织的生长量急剧增加，同时不定根 

大量从愈伤组织上发生，见表6。 

表6 不同植物生长调节剂组合对海巴戟子叶和下胚轴不定芽分化的影响 

Table 6 Effect ofvarious combinations of growth舶gulat0玛Oil adventitious bud differentiation of cotyledons and hypoeotyls。fNonl 

培养基 
编号 

No． 

外植体 

类型 
Types of 

explant 

嚣  露 )nf 
—

Kx'nhn—ts orcauus Ind uc

∞

in g r

。

ateE

xplants 苗。 ： 
2—1 

2r3 

2—5 

子叶 

Cotyledons 

下胚轴 

}Iypocotyb 

子叶 

Cotyledom 

下胚轴 

Hypocotyls 

子叶 

( v】ed0Il8 

下胚轴 

Hypocoty]s 

子叶 

led0rIs 

下胚轴 

Hypocotyls 

子叶 

脚 led∞s 

下胚轴 

Hypocotyls 

予叶 

Cotyl,xk~  

下胚轴 

Hypocotyls 

8 1o0 37．5 O O 

4 4 1o0 4 1o0 O O 

6 6 1o0 2 33．3 O O 

8 1o0 4 5O．O O O 

1o0 6 37．5 O O 

15 lo0 66．7 O O 

lo0 0 0 4 50．O 

8 1o0 O O 6 75．O 

8 100 0 0 7 87．5 

8 1o0 0 0 4 50．O 

8 100 2 25．0 0 0 

8 100 5 62．5 0 0 

圈1 海巴戟外植体上不定芽发生 

Fig．1 Adventitious buds regenerating from explan~of Noni 

2．3 芽增殖 

芽的增殖一方面通过顶端优势解除，腋芽萌出， 

另一方面不定芽从茎段表面和愈伤组织上发生，见 

图2。添加不同生长素对海巴戟芽增殖倍数没有显 

著差异，见表7。 

表7 不同植物生长调节剂组合对海巴戟芽增殖的影响 

Table 7 Effect ofvarious combinatlom ofgowth regLdatom on shoot 

muhiplication of Noni 

培养基编号 
No． 

50 d增殖倍数 
Times of breeding in 50 d 

3．1 

3．2 

3—3 

3_4 

3．o0 a 

4．6o a 

4．27 a 

3．45 a 
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2．4 壮苗生根 

在生长素的诱导下，海巴戟不定芽的芽梢在切 

口附近发生不定根，不定根纤细，短而多分枝，形成 

密集的根群，见图3。以NAA 0．1 mg／L诱导的生根 

率最高，IBA 0．1 mg／L和 0．1 mg／L次之，见表 

8。但 NAA诱导生根在切口处容易发生疏松愈伤组 

织，部分根系从愈伤组织发生，与茎维管束之间缺乏 

联系，而姒 诱导的根群较不发达，以IBA诱导的根 

群质量最好。 

图2 海巴裁芽的增殖 

Fig．2 Multiplication of buds of Noni 

表8 不同生长素对海巴裁芽梢不定根发生的影响 

Table 8 Effect 0f various auxlnes on shoot rooting 

培养基编号 生根率(％) 

No． Rooting rate 

4—1 

4 2 

4．3 

lo0 a 

83．3 ab 

66．7 be 

图3 海巴裁芽梢切口处的不定根发生 

Fig．3 Roofing of shoots ofNoni 

3 讨论 

海巴戟的种子有气室，可漂浮在水上数个月而 

保持生活力。未经预处理的种子播种后6 12月才 

能零星发芽，需要伤其种皮才能使其在短时间内发 

芽l1]。本研究用完好的种子无菌播种1年内未见发 

芽，而剥除种皮的种子在 50 d内陆续发芽，并以不 

添加细胞分裂素和吸附剂的培养基发芽率最高，这 

提示种子的休眠可能不是因为抑制物质的存在，而 

是由于种皮不透水造成的。在无菌条件下，由于缺 

乏微生物的分解作用，使种皮的完整结构常年得以 

保持，种子难以萌发。 

海巴戟子叶和下胚轴不定芽分化能力强，在添 

加BA 0．7 2．0 mg／L的不定芽诱导培养基上常可 

见数个到十数个不定芽分布予组织块表面及切口 

上，但在相同培养基继代，这些不定芽继续发育长 

大，少见腋芽萌发，新的不定芽形成数量也较少，同 

时从不定芽切取的带节茎段转移到BA 1．5 mg／L添 

加不同的低浓度生长素培养基上增殖速率也偏低， 

提示海巴戟不同发育阶段的材料对植物生长调节剂 

或营养成分的要求可能有较大差异，需要进一步深 

入研究。 

海巴戟不定芽芽梢经生根壮苗培养，发生的不 

定根根群发达，根细而短，分枝多，质地柔韧，不易折 

断，叶片厚呈革质不易失水，经初步移栽试验成活容 

易，管理方便。 
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